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Einleitung

Der Anbau von botanisch artenreichen Griinlandmischungen, sogenannter Multispecies
Swards (MSS), die Graser, Leguminosen und Krauter kombinieren, gewinnt als potenzielle
Anpassungsstrategie zunehmend an Bedeutung. Grundsatzlich kann eine héhere botanische
Vielfalt im Griinland die Multifunktionalitdt von Okosystemen verbessern (Beaucarne et al.,
2025). Im Rahmen verschiedener Untersuchungen in intensiven (Grange et al., 2021) und
extensiven Griinlandbestdnden (Isbell et al., 2015), konnte eine hohere Trockenheitstoleranz
von MSS nachgewiesen werden. Dadurch kénnen die durchschnittlichen Griinlandleistungen
gesteigert und saisonale Ertragsschwankungen reduziert werden (Haughey et al.,, 2018).
Dariliber hinaus konnten positive Effekte in Bezug auf die Tierleistung und Tiergesundheit
durch MSS im Vergleich zu Referenzgrasland festgestellt werden (Roca-Fernandez et al.,
2016). Allerdings besteht bei der Etablierung botanisch artenreicher Saatgutmischungen das
Risiko, dass konkurrenzstarke Arten - wie zum Beispiel Luzerne - den Bestand stark dominieren
und dadurch konkurrenzschwéachere Arten verdrangen (Komainda et al.,, 2021). In der
Konsequenz sind artenreiche Ansaaten mitunter artendarmer als artenarme
Vergleichsansaaten. Funktionelle Pflanzeneigenschaften (plant functional traits) kénnen die
Etablierung, das Wachstum und die Persistenz von Pflanzenarten in Pflanzengemeinschaften
beeinflussen (Garnier et al., 2015). Fir den Keimungs- und Etablierungserfolg kénnen
folgende Merkmale als relevant erachtet werden: die relative Wachstumsrate (,relative
growth rate”), die den Trockenmassezuwachs pro Einheit bereits vorhandener Trockenmasse
beschreibt (Hunt & Cornelissen, 1997), die spezifische Blattflache (,specific leaf area”) (SLA,
m?/g?t), das Blattflichenverhiltnis (,leaf area ratio”) (LAR, m?/gl) oder die t50-
Keimgeschwindigkeit (t50, in Tagen), die die Anzahl in Tagen fiir die Keimung von 50% der
Samen ausdriickt. Uber das Ausmal der Variation dieser Merkmale innerhalb von Arten gibt
es keine validen Aussagen, sodass gezielte Zusammenstellungen von Artenmischungen derzeit
an mangelndem Wissen scheitern. Ubergeordnetes Ziel der Arbeit ist eine trait-basierte
Zusammensetzung von Saatgutmischungen,um den Etablierungserfolg von MSS zu
verbessern. Im ersten Schritt wurden im Rahmen eines Gewachshausversuchs funktionelle
Pflanzeneigenschaften erfasst, um grundlegende Parameter fiir die botanische Entwicklung
von Pflanzengemeinschaften zu erfassen.
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Material und Methoden

Zur Erfassung der funktionellen Pflanzeneigenschaften wurde ein Topfpflanzenexperiment
zum  Einfluss von  Pflanzenart und  Sorte/Akzession unter standardisierten
Gewachshausbedingungen nach dem Protokoll von Hunt et al. (2002) durchgefiihrt. Je Art
wurde mindestens eine Sorte ausgewahlt. Um den Einfluss des Faktors Keimgeschwindigkeit
zu minimieren, wurden die Pflanzen in Anzuchterde vorgezogen, 10 Tage nach der Ansaat im
Keimlingsstadium pikiert und in Einzeltopfe ausgepflanzt. Die Pflanzen wurden in einer
Substratmischung bestehend aus 90% Sand und 10% Komposterde, bezogen auf die
Trockenmasse gesetzt. Daher wurde keine zusatzliche Dliingung durchgefiihrt. Das Ziel war es,
8 Wiederholungen je Sorte zu etablieren, um eine statistisch valide Aussagekraft zu erreichen.
Insgesamt wurden 290 Einzelpflanzen von 15 verschiedenen Arten in Einzeltopfen kultiviert
(Tabelle 1). Aufgrund einer zu geringen Anzahl an gekeimten Pflanzen lag die final gepriifte
Zahl etwas niedriger. Die Sorten Horizont (Dactylis glomerata) sowie Tomaso (Lolium perenne)
wurden daher vom Experiment ausgeschlossen. Die Bewdsserung erfolgte manuell mit
Leitungswasser nach Sichtkontrolle. Die Zusatzbeleuchtung betrug 250 PAR pmol m2s™. Die
Nachttemperatur betrug im Mittel 19,8°C + 1,3°C, wahrend tagsiber ein Mittelwert von
23,2°C + 1,9 °C gemessen wurde. Die Gesamtdauer des Versuchs betrug 31 Tage. Die gesamte
oberirdische Blattmasse wurde nach 7 Tagen fiir die ersten 4 Wiederholungen je Sorte und
nach 21 Tagen fir die zweite Héalfte der Wiederholungen ermittelt. Dabei wurde zunéachst die
Frischmasse ermittelt, nachdem die Pflanzen 24h in destilliertem Wasser eingelegt wurden.
Die Erfassung der Trockenmasse (TM) erfolgte nach der Trocknung fiir 48 h im Trockenschrank
bei 60°C. Mit dem Analysetool nach Hunt (Hunt et al., 2002) wurden in Microsoft Office Excel
die funktionalen Pflanzeneigenschaften einzeln fir jede Sorte erfasst. Die weitere statistische
Auswertung erfolgte mit RStudio (RStudio) unter Betrachtung von Mittelwerten und
Standardabweichung. Es wurden neben RGR, die SLA (m?/g?') und dasLAR)(m?/g?)
berechnet. Das LAR berechnet sich als Verhaltnis der Blattflache an der Gesamtpflanzenmasse
(Spross + Wurzel). Zudem wurde mittels visueller Bonitur die Anzahl an Tagen berechnet,
t50 erreicht war. Auf Grundlage der Erhebungen, wurden die arithmetischen Mittelwerte
dieser funktionalen Pflanzeneigenschaften sowie die Standardabweichungen und
Standardfehler zusatzlich nach funktionellen Gruppen (Gras, Kraut, Leguminosen) berechnet.

Ergebnisse und Diskussion

Die t50 unterschied sich signifikant zwischen den verschiedenen Arten (p < 0,001) und
funktionellen Gruppen (p = 0,002) (Abbildung 1). Die mittlere RGR betrug 0,198 + 0,032 d’
und entsprach damit weitgehend der von Hunt & Cornelissen (1997) flr krautige Arten
beschriebenen durchschnittlichen RGR von 0,20 d™". Die geringste RGR wurde fiir Trifolium
pratense mit 0,153 d' ermittelt, wahrend Daucus carota mit 0,237 d™' die hochste RGR
aufwies (Tabelle 1). Obwohl Graser im Mittel hohere RGRs als Krauter und Leguminosen
aufwiesen (Tabelle 1), konnte kein signifikanter Einfluss des Faktors ,funktionelle Gruppe”
nachgewiesen werden (p = 0,128). Leguminosen unterschieden sich hingegen signifikant von
den Ubrigen funktionellen Gruppen (p = 0,044). Die funktionellen Gruppen unterscheiden sich
signifikant hinsichtlich der LAR (p = 0,023) und der SLA (p = 0,009). Bei beiden Parametern
zeigen die Krauter die hochsten und die Gradser die niedrigsten Werte (Tabelle 1). Die
niedrigeren SLA- und LAR-Werte der Graser kdonnen auf eine stdrkere Investition in
strukturelles Gewebe und eine konservativere Ressourcennutzungsstrategie hinweisen
(Garnier et al., 2015). Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Arten sind fiir die LAR
nur knapp signifikant sind (p = 0,048), ohne signifikante Unterschiede in der SLA zwischen den
Arten (p = 0,081).
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Abbildung 1: Keimungsgeschwindigkeit (t50) bis 50% der Pflanzen gekeimt haben (in Tagen) je
funktionelle Gruppe

Tabelle 1: Arithmetische Mittel der t50 Keimgeschwindigkeit in Tagen, der relativen Wachstumsrate
(RGR), der Spezifischen Blattfliche (SLA) in m%/g?, des Leaf-Area Ratio (LAR) in m?/g?, Anzahl (n) Sorten
je Art und Standardfehler (SE) der Mittelwerte in Klammern. NA = nicht anwendbar, da fiir n= 1 kein

SE berechnet wurde.

Art n t50 Mean_RGR  Mean_SLA Mean_LAR
A. millefolium 1 7 (NA) 0,226 (NA) 0,013 (NA) 0,005(NA)

C. carvi 1 13 (NA) 0,176 (NA) 0,035 (NA) 0,029 (NA)
C. intybus 3 6 (0,3) 0,194 (0,009) 0,017 (0,002) 0,013 (0,002)
D. glomerata 2 1(1,5) 0,216 (0,010) 0,010 (0,001) 0,014 (0,01)
D. carota 1 13 (NA) 0,244 (NA) 0,012 (NA) 0,010 (NA)
F. arundinacea 3 11(1,2) 0,232(0,043) 0,009 (0,004) 0,007 (0,002)
L. perenne 5 7(0,7) 0,198 (0,010) 0,008 (0,002) 0,006 (0,002)
L. corniculatus 3 8(0,6) 0,204 (0,011) 0,023 (0,006) 0,019 (0,006)
M. sativa 2 5(0) 0,198 (0,028) 0,010 (0,003) 0,009 (0,003)
P. pratense 3 8(0,3) 0,210 (0,012) 0,016 (0,006) 0,013 (0,005)
P. lanceolata 3 10(1,2) 0,185(0,003) 0,032 (0,012) 0,019 (0,005)
P. pratensis 1 10 (NA) 0,174 (NA) 0,017 (NA) 0,075 (NA)
S. minor 1 9 (NA) 0,185 (NA) 0,032 (NA) 0,027 (NA)

T. pratense 3 5(0) 0,153 (0,017) 0,014 (0,007) 0,009 (0,007)
T. repens 3 6(0,7) 0,180 (0,015) 0,026 (0,002) 0,020 (0,002)
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Schlussfolgerung

Die Etablierungsfahigkeit von Pflanzen ist von vielfaltigen Faktoren und Eigenschaften
abhangig. Unsere Studie hat im ersten Schritt verschiedene Merkmale an Einzelpflanzen unter
standardisierten Bedingungen ermittelt. In weiteren Schritten sollen diese Merkmale der
Etablierungsfahigkeit zunachst unter standardisierten Konkurrenzbedingungen und
abschliefend durch Ansaatversuche im Feld gepriift werden. Dabei ist besonders zu klaren,
ob Arten mit dhnlichen RGR zu gleichmaligeren Mischungen fihren.
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